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Verf ahren zur Inf ormationsspeicherung und nach diesem 
Verfahren arbeitende Datenaufzeichnungsanordnung 


Die Erfindung bezieht sich auf Inf ormationsspeichersysteme ; 
sie 1st insbesondere auf ein Speichersystem gerichtet, wel- 
ches einen permanenten Speicher liefert, vas bedeutet, dafl 
eine Information permanent erhalten bleibt, ohne daB irgend- 
eine elektrische oder sonstige Erregung erforderlich 1st. 

Es sind bereits viele Formen der Informationsspeicherung 
in Gebrauch oder vorgeschlagen vrorden, welche die ge- 
speicherte Information spaVter abzulesen gestatten. Die Aus- 
gabe information aus einem Speichersystem kann eine elektri- 
sche, optische, chemische oder Schallinformation sein, und 
zwar in Abhangigkeit von der Art und Weise, in der die 
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Information gespeichert ist. Ein elektrisches Aus gangs signal 
kann z.B. durch direkte mechanische Betatigung von Kontakten 
in einem elektrischen Stromkreis erhalten werden, welche Kon- 
takte durch Lecher betatigt werden, die in einem gelochten 
Papier, einer Lochkarte Oder einem Iodistreifen vorgelocht sind. 
Eine andere MSglichkeit besteht darin, magnetische Flufi- 
anderungen in einer weich- oder hartmagnetischen Einrichtung 
festzustellen, z.B. bei einem Magnetband Oder f erromagneti- 
sche Zonen auf einer niclrtmagnetischen Schicht. Es sind 
auch schon holograph! sche Einrichtungen bekannt; diese er- 
fordern jedoch die Anwendung eines Lasers, und zwar sowohl 
zum Lesen als auch zum Schreiben einer Information von einer 
bzw. auf eine Schicht bzw. Flache. 

* 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grande, eine verbesserte 
Form eines permanenten Informationsspeichers zu schaffen. 

Gelost wird die vorstehend auf gezeigte Aufgabe erfindungs- 
gemafl durch ein Verfahren zur Informationsspeicherung, wel- 
ches dadurch gekehnzeichnet 1st, daB eine Flache aus einem 
lichtdurchlassigen Kunststoff oder einem lichtpolarisierenden 
material in diskreten Bereichen gedehnt oder physikalisch 
derart modifiziert wird, daB die Polarisationselgenschaften 
des betreffenden Materials in den diskreten Bereichen gegen- 
tlber tibertragenem Licht geandert 1st, vobei die Dehnung oder 
Modlfizierung in den unterschiedlichen Bereichen die zu 
speichernde Information darstellt. Die Information kann 
anschlieflend von einer derartigen Flache abge lesen werden, 
und zwar durch optische PrUfung mittels eines Polarisations- 
Analysiergerates. So wird z.B. bei einer transparenten Kunst- 
stoff flache bzw. -schicht, die iiber den grofieren Teil ihrer 
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• Oberflache unbelastet sein mag, Licht ohne eine iinderung 
Oder Modifizierung tlbertragen; die betreffende Kunststoff- 
schicht bzw. -flache kann jedoch brtlich in diskreten Be- 
reichen gedehnt ixnd optisch unter Verwendung einer Licht- 
quelle und zweier linearer Polarisationselemente betrachtet 
werden, zwischen denen die Kunststoff schicht bzw. -flSche 
untergebracht ist. Venn die Achsen der Polarisationselemen- ^ 
te sich kreuzen, wird kein Licht iibertragen; eine Ausnahme 
bilden die Stellen, an denen die Flache bzw* Schicht gedehnt 
ist. In typischer Weise kann die Flache in einem Punktemuster 
gedehnt sein, welches die Information in einem Binarcode 
fiihrt. Die betreffende Flache kann aber auch liber solche 
Bereiche gedehnt sein, daB alphanumerische oder sonstige 
Zeichen oder Codes gebildet sind. 

Die Flache kann irgendeine geeignete physikalische Form be- 
sitzen. Sie kann insbesondere die Form eines Bandes haben, 
welches linear durch einen Bandleser bewegt wird, so daB 
aufeinanderfolgende Informationselemente in der BandlSngs- 
richtung nacheinander gele sen werden konnen. Das Band kann 
eine Anzahl von Informationselementen Uber seine Breite 
aufweisen, wie dies in der Praxis mit Lochstreifen und 
Magnetbandern bekannt ist. Der Bandleser kann elektrische 
Ausgangssignale lie fern, die kennzeichnend sind flir die 
Information, indem Photosensoren verwendet werden, die 
das Band bzw. den Lochs tre if en wahrend seines Hindurch- 
tritts durch den BandXeser abtasten* 

Altemativ dazu kann eine Flache bzw. Schicht auch optisch 
in zwei Richtungen abgetastet werden, und zwar z.B. durch 
Verwendung einer Abtastlichtquelle , wie einer Kathodenstrahl- 
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rohre, mit einem feststehenden Photosensor. Es kann aber 
auch so vorgegangen sein, daB eine gleichmSflige Lichtquelle 
verwendet wird und daB ein abtastendes Lichtfestsi;ellsystem 
verwendet wird. Es kann aber auch so vorgegangen sein, daB 
sowohl die Lichtquelle eine Abtastbewegung als auch der 
FUhler bzw. Sensor eine Bewegung ausftthren, um ein elektri- 
sches Ausgangssignal in einer zweidimensionalen Abtastfolge 
von den gesonderten, diskreten gedehnten oder physikalisch 
modifiziearfcen Bereichen der KLSche bzw. Schicht zu erzielen. 

Anstelle d<*r Verwendung von linearen Polarisierungselementen 
kann auch fein zirkular wirkender Polarisationsanalysator ver- 
wendet werden. Bei einer derartigen Anordnung ist es zweck- 
m&Sig, das Speicherelement gegen einen Spiegel zu richten 
und ein einziges zirkular polarisierendes Element fUr die 
Polarisierung des einfallenden Lichtes zu verwenden, bevor 
dieses das Speicherelement erreicht. Das Licht, das durch 
das Speicherelement hindurch auf den 'Spiegel aufgetroff en ist 
und durch das Speicherelement zurUckreflektiert wird, ge- 
langt dann durch dasselbe zirkular polarisierende Element 
zu einem Sensor bzw. FUhler hin. 

Anstelle der Verwendung. eine s Abtastsy stems kann es bevor- 
zugt sein, ein optlsches Abbil dungs system zu verwenden, 
um ein Abbild des Info rmationsmusters zu bilden, und zwar 
entweder filr eine slchtbare Anzeige oder ftir die Umsetzung 
in elektrlsche Signale, z.B. durch die Verwendung einer 
Vidikonr Shore oder einer lichtempfindlichen Matrix bzw. 
Photoabftthlmatrix. 
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Die Information kann in codierter Form vorliegen, z.B. in 
einem Binarcode, vie dies oben erwahnt wo r den ist; sie 
kann aber auch in alphanumerischer Form vorliegen. Das 
Schreiben der Information durch Dehnung des Schichtmaterials 
kann beispielsweise dadurch erfolgen, daB ein Stempel ver- 
wendet wird, und zwar ahnlich einem Lochstreifenstempel. 
Der betreffende Stempel ist dabei jedoch so angeordnet, daB 
er das Material lediglich dehnt und nicht ein Loch aus dem 
Material ausschneidet. Eine alphanumerische Information kann 
unter Verwendung einer Schreibmaschine oder eines abnlichen 
GerStes gespeichert werden, urn den Kunststoff in den geforder- 
ten Zeichen entsprechenden Mustern zu dehnen. Die Zeichen 
konnen zu ZeichensStzen gehoren, die im Zuge einer optischen 
Zeichenerkennung erkennbar sind. Anstatt das Material 
mechanisch zu dehnen, kann es in ort lichen Bereichen durch 
optische Einrichtungen oder durch elektrische Einrichtungen 
oder durch Schalleinrichtungen ge dehnt werden oder hinsicht- 
lich der Folarisationseigenschaft unwirksam gemacht werden. 

Die Information auf der Flache bzw. Schicht braucht nicht 
notwendigerweise eine alphaniamerische oder codierte Informa- 
tion zu sein. In ge wis sen Fallen kann die betreffende In- 
formation die Form eines Bildes haben, z.B. eines Bildes 
einer Strahlungsquelle ♦ So kann z.B, mittels eines Of ens 
oder mittels anderer StrahlungswSrme oder mittels einer 
Lichtquelle ein Bild der Quelle auf einer Fl&che bzw. 
Schicht des Materials gebildet werden, so daB das betreffen- 
de Material Srtlich urn BetrSge gedehnt wird, die der 5rt- 
lichen Helligkeit des Bildes entsprechen. Die Schicht bzw. 
FlSche kann somit in geelgneten Fallen dazu herangezogen wer- 
den, die Temperaturanderungen Uber die Strahlungsquelle zu 
bestimmen. 
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Bine transparente Kunsts toff schicht kazin verwendet werden. 
Es gibt viele geeignete Formen von Material, z.B. Zellulose 
Oder Polymethylmethacrylat oder Polyvinyltoluol. In einigen 
Fallen kann es Jedoch bevorzugt sein, polarisierendes Material 
zu verwenden, wie es unter dem Handelsnamen "Polaroid" ver- 
trieben wird, welches selbst eine lineare Polarisation ein- 
fiihrt. In diesem Fall kann zum Lesen der Information ein 
einziges linear polarisierendes Element als Polar! sations- 
analysator verve ndet werden. "Venn polarisierendes Material 
als Speicherschicht verwendet wird, werden die Polarisierungs- 
eigenschaften durch die Dehnung des Materials geandert. 

Eine Schicht axis zirkular polarisierendem Material kann 
ebenfalls als Speicherschicht verwendet werden. Eine Informa- 
tion kann von einem derartigen Material in der oben beschrie- 
benen Weise gelesen werden; dieses Material kann jedoch tiber 
elner reflektierenden FISche gehalten werden, z.B. einem 
Hachen Spiegel, so dafl dasjenlge Licht, welches durch die 
nicht gedehnten Bereiche der Speicherschicht hindurchtritt, 
in einer Rotatlonsrichtung polarisiert wird, bevor es auf den 
Spiegel auftrifftj auf Grand der Umkehr auf die Reflexion hin 
gelangt das betreffende Licht nicht durch die Speicherschicht, 
zurlick. Infolgedessen wird reflektiertes Licht lediglich durch 
3ene Bereiche der Flfiche bzw. Schicht tibertragen, die gedehnt 
Oder physikalisch derart modifiziert sind, daB die Polarisa- 
tionseigenschaften geSndert sind. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung liegt ferner ein Informa- 
tions speicher, bestehend axis einer Schicht aus transparentem 
Kunststoff Oder aus einem lichtpolarisierenden Material, welches 
Brtlich in diskreten Bereichen gedehnt wird, urn dadurch eine 
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Information zu tragen, die durch das Muster der gedehnten 
Bereiche dargestellt 1st. Die Schicht bzw. Flache kann 
flexibel oder fest sein; sie kann mit weiteren Schichten 
oder Elementen zur Bildung eines Schichtenaufbaus verbunden 
sein. In einer Schichtenanordnung konnen irgendeine oder 
samtliche Schichten Information enthalten. Insbesondere in 
einer Schicht aus .polarisierendem Material wird vorzugsweise 
ein sogenannter Sandwichaufbau benutzt, bei dem das polari- 
sierende Material zwischen Schichten aus transparentem 
Kunststoff vorhanden ist. 

Zum Lesen der Information muS der Informationsspeicher 
transparent sein; die Transparenz braucht dabei Jedoch 
lediglich fUr die besondere Wellenlange vorhanden zu sein, 
die fur das Aus lesen der Information benutzt wird. Somit kann 
der Kunststoff pigmentiert sein, und zwar unter der Voraus- 
setzung, daB das Material bei einer gewissen Wellenlange 
noch transparent bzw. lichtdurchlassig ist. Es ist zweck- 
maBig, ein weifies Pigment zu verwenden r welches rotes Licht 
durcbiaflt, und rotes Licht zum Aus- bzw. Ablesen der In- 
formationsflache zu benutzen. 

Die auf diese Veise auf der Flache bzw. Schicht gespeicherte 
Information ist nicht notwendigerweise fur das bloBe Auge 
sichtbar. Dies ist z.B. vorteilhaft, wenn der Informations- 
speicher als Kreditkarte oder als Karte benutzt" wird, welche 
einen vorgelochten Kredit oder dgl-. wiedergibt. Eine derartige 
Karte kann in bekannter Veise eine Information ein- bzw. auf- 
gedruckt oder eingepr&gt enthalten, wobei diese Information 
durch eine Betrachtung lesbar ist. Ferner ware in einer derarti 
gen Karte eine Information dadurch gespeichert, daB der Kunst- 
stoff gedehnt ist. Diese Information kann dann lediglich durch 
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einen Benutzer mittels des in Frage kommenden Kartenlesers 
gelesen werden, der einen Polarisationsanalysator umfaBt. 
Die eingepragte Information, die durch mechanische Dehnung 
hervorgerufen ist, kann ebenfalls nach demselben Verfahren 
gelesen werden. 

Im Rahmen der Erfindung liegt ferner eine Anordnung zum 
Lesen einer Information von einem Speicherelement der oben 
beschriebenen Art. : Diese Anordnung enthalt eine Lichtquelle, 
einen Polarisationsanalysator, der so ausgelegt. ist, daB er 
die Polarisation des Lichtes von der Lichtquelle her zu 
analysieren gestattet, nachdem das betreffende Licht durch 
das Speicherelement hindurchgelangt ist, und eine licht- 
empfindiiche Einrichtung bzw. Lichtfeststelleinrichtung, 
die die Ausgangs-Licht information von dem Analysator in ein 
elektrische s Signal umsetzt. Die Anordnung kann ferner ein 
optisches Abbildungssystem enthalten, welches das Licht von 
dem Speicherelement auf der lichtempfindlichen Einrichtung 
abbildet bzw. zu dieser Einrichtung hinleitet. Die Anordnung 
kann aber auch eine Abtasteinrichtung enthalten, welche die 
Abtastung entweder der Lichtquelle oder eines Photosensors 
bewirkt. Das elektrische Ausgangssignal kann dazu herange- 
zogen werden, einen Drucker oder eine Sichtanzeige einrichtung 
zu betatigen; es ist aber auch mSglich, das elektrische 
Ausgangssignal in einen Rechner oder in einer andere Daten- 
verarbeitungsanlage einzuftihren. 

Dem Speichersystem kann eine zusatzliche Information hinzu- 
geftigt werden, wenn die Forderung bestehtj die bereits ge- 
speicherte Information zu aktualisieren oder zu modifizieren. 
Es 1st jedoch nicht moglich, eine in dem Speicher vorhandene 
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Information anders zu zerstoren bzw. zu beseitigen als durch 
vollstandiges Dehnen Oder physikalisches Andern bzw. Modifi- 
zieren der gesamten Zeile oder des sonstigen Bereiches der 
Information. Wenn somit die Dehnung eine dig! tale Eins an- 
zeigt, kSnnen die vorhandenen Daten geandert werden in eine 
kontinuierliche Folge von Einsen. 

An Hand von Zeichnungen wird die Erfindung nachstehehd an 
einer Anzahl von Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. 
Fig. 1 zeigt schema tisch eine Darstellung zur Erlauterung 
des Schreibens einer Information auf einer Materialf lMche , 
die eine Permanentspeicherebene bildet. 

Fig. 2, 3 und 4 zeigen schematisch AusfUhrungsformen einer 
Anordnung zum Schreiben einer Information auf einer Kunst- 
stoffflache, die eine Permanentspeicherebene bildet. 
Fig. 5 zeigt in einem Blbckschaltbild eine elektrische 
Steuereinrichtung fur die Schreibanordnung. 
Fig. 6, 7 una 8 zeigen schematisch das Lesen einer Informa- 
tion von den Fl&chen der Informationsspeicherebenen. 
Fig. 9, 10 und 11 zeigen eine Informationsleseanordnung. 

In Fig. 1 ist schematisch eine Warme- oder Lichtquelle 10 
dargestellt, die ein Laser oder eine elektrische Lampe 
Oder eine elektrische Lichtbogenentladeeinrichtiang sein 
kann und der en Strahlung durch ein Fokussierungssystem 11 
auf eine hier auch als Schicht be_zeichnete Flache 12 
fokussiert ist, die das Speichermedium bildet. In gewissen 
Fallen kann es bevorzugt sein, Licht oder Warme einer be- 
stimmten Frequenz zu verwenden. Die Flache 12 kann' ein 
transparenter bzw. lichtdurchlassiger Kunststoff sein oder 
eine Flache bzw. Schicht aus einem lichtpolarisierende.n 
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Material, welches Licht entweder linear Oder zirkular 
polarisiert, wie das unter dem Handelsnamen "Polaroid" 
vertriebene Material. Die Wirkung der fokussierten Warme- 
oder Lichtstrahlung von der Warme- Oder Lichtquelle auf das 
Material besteht darin, daB das betreffende Material der 
Schicht bzw. Flache ortlich gedehnt oder physikalisch 
modifiziert wird. Im Palle eines 'Kunststoffes bewirkt diese 
Dehnung der Flache bzw. Schicht, daB das Material Polarisa- 
tionseigenschaften ftir durchgelassenes Licht besitzt. Im 
Falle einer polarisierenden Schicht bzw. Flache kann die 
fokussierte Strahlung der WSrme- oder Lichtquelle die 
Polarisationseigenschaften Srtlich unwirksam machen. 

Durch Herbeifuhren einer Relativbewegung zwischen der 
Schicht 12 land dem fokussierten Bild der ? Licht- oder WSrme- 
quelle und durch eine geeignete Modulationssteuerung der 
Licht- oder WSrmequelle konnen Daten auf der Schicht ge- 
schrieben werden. Dies sind in typischer ¥else binar codier- 
te Daten, die durch das Vbrhandensein oder Fehlen einer 
Dehnung in dem jeweiligen diskreten Bereich eines Misters 
aus diskreten Bereichen der Schicht gebildet sind. Wenn die 
Information in dem jeweiligen diskreten Bereich. durchdas 
Vorhandensein oder Fehlen des durch das fokussierte Abbild 
der Licht- oder Varmequelle hervorgerufenen Defektes ge- 
tragen wird, 1st die Licht- oder Varmequelle zwischen einem 
Ein-Zustand und einem Aus-Zustand zu modulieren. Sine derarti- 
ge Modulation kann durch viele Einrichtungen bewirkt we r den, 
wie z.B» durch einen VerschluB in dem Strahlungsweg oder 
durch. Steuerung der Spelsung der Quelle. Die Relativbe- 
wegung der Schicht und des fokussierten Abbildes kann 
ebenfalls auf vielerlei verschiedene Weise bewirkt werden. 
Die Schicht kann mechanisch bewegt werden, urn eine Abtastung 
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in einer oder moglicherwei.se in zwei Richtungen zu bewirken. 
Die Strahlungsquelle kann bewegt werden, oder das optische 
System kann so angeordnet sein, dafl eine Bewegung des Ab- 
bildes in bezug auf die Strahlungs quelle bewirkt wird. Venn 
die Schicht 12 ein Band ist, kann sie allmahlich in ihrer 
Langsrictrtung verschoben werden, wenn die Lichtquelle modu- 
liert wird. >Auf diese Weise wird eine Folge von in Abstanden 
aufeirianderfolgenden diskreten Bereichen geschaffen, die 
eine auf einanderf olgende Information in der BandlSngsrich- 
tung trage£. Wie es bei einem Lochstreifen und Magnetband 
die Praxis j ist , kann eine Anzahl derartiger Informations- 
folgen in imterschiedlichen Vorschubpositionen tiber die 
Bandbreite gespeichert werden* 

Wird eine -transparence Schicht verwendet, wie sie oben be- 
schrieben %rorden ist, so kann eine weitere Information 
auf dem Speicher ge schrieben werden; die gesamte Informa- 
tion ist Jedoch permanent gespeichert. 

Fig. 2 ze±gt eine mechanische Anordnung zum Aufbringen eiher 
Information auf einem transparenten Kunststoff oder auf einer 
lichtpolarisierenden Flache bzw. Schicht. Die Speicherschicht 
ist eine Karte 22, die auf einem Tisch oder einem Hammer- 
block 23 getragen ist und die mittels eines Hammers 24 ort- 
lich gedebnt wird, der durch ein RUckfllhrfeder-Magnetrelais 25 
bet&tigt wird. Der Betrieb des Magnetrelais wird von einer 
elektronischen Steuerschaltung 26 gesteuert. Ftlr die Vor- 
nahme einer Relativbewegung zwischen dem Hammer und der 
auf dem Tisch befindlichen Schicht sind Abtasteinrichtungen 
vorgesehen, so dafl die Information in einem Abtastmuster aus 
diskreten Bereichen tiber bzw. auf der Schicht gespeichert wird. 
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Zu diesem Zweck 1st die Karte 22 von einer Kartenfiihrung 27 
geftihrt; sie weist Perforationslocher auf, in die ein An- 
triebszahnrad 28 eingreift, welches von einem elektrischen 
Schrittmotor 29 axigetrieben wird, Der Motor wird von der 
elektronischen Steuerschaltung 26 gesteuert, die welter 
unien im Zusammenhang mi* Fig, 5 noch beschrieben wird. Bin 
durch einen Mikroschalter gebildeter Fuhlschalter 30 stellt 
das Vorhandensein einer Karte fest und schaltet die Anordnung 
in den n Lauf "-Zustand. In Fig, 2 ist der Einfachheit halber 
lediglich ein einzelner -Hammer dargestellt; ublicherweise 
ware eine Anzahl von Hammern in einer Reihe quer zur Karten- 
bewegungsrichtung angeordnet. Die indivi duelled Hammer werden 
in ttbereinstimmung mit den aufzuzeichnenden Daten gesteuert. 
Jedesmal dann, wenn der Hammer auf die Schicht auftrifft, 
ruft er eine Jinderung in den PolarisationsUbertragungseigen- 
schaften der Schicht hervor, . so daB eine Information in bzw. 
auf der Schicht in dem betreffenden Bereich gespeichert wird. 

Der Hammer kann ein einfacher Hammer sein, der einen kleinen 
Bereich markiert, so daB der Informationsspeicher einEinzel- 
Bit-Speicher ist. Der Hammer * konnte jedoch einen erhabenen 
Tell aufweisen, und zwar entsprechend einem alphanumerischen 
oder sonstigen Zeichen, so daB die Schicht in der Form eines 
dem geforderten Zeichen entsprechenden Musters markiert wird. 
In einem derartigen Fall kann das Magnetrelais-Hammer system, 
welches in vereinfachter Form in Fig. 2 dargestellt ist, 
einer Schreibmaschine Mhnllch . sein »tih die M5glichkeit 
bieten, ausgewahlte Zeichen entsprechend der Forderung nach- 
einander an aufeinanderfolgenden Stellen auf der Schicht zu 
markieren. 
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In Fig* 3 1st eine weitere Ausftihrungsform der Anordnung 
zur Aufbringung einer Information auf einem transparerrten 
Kunststoff Oder einer lichtpolarisierenden FISche bzw. Schicht 
dargestellt. Dabei ist in Fig. 3 schematisch eine Schicht bzw. 
Flache in Form einer Karte 31 gezeigt, die auf einem Tisch 
Oder Hammerblock 32 abgesttitzt bzw, getragen ist. Ein 
Ultraschall- oder • Schalltaster 33 oberhalb der Karte 31- 
vird von einem Wandler oder Kri stall 34 her angetrieben, 
der von einem Oszillator 35 gespeist wird, welcher van einer 
elektronischen Schaltung 36 gesteuert und von einer Speise- 
quelle 37 gespeist wird. Dieser Taster bewirkt eine mechani- 
sche Dehnung der Karte 31 tiber einen begrenzten Bereich mit 
einer Ultraschall-? oder Schallfrequenz. Eine derartige 
Dehnung fUhrt wie zuvor zu einer £nderung der Polarisations- 
tibertragungseigenschaften der Karte. Die Herabsetzung der 
Frequenz in dem Schallbereich kann Vorteile mit sich bringen, 
da sie die Verschiebung fttr eine gegebene Leistung erh5ht. 
Die Relativbewegung zwischen de* Taster 33 tend der Karte 31 
wird derart bewirkt, dafl die information in einem Tast- 
muster aus diskreten Bereichen der Flache bzw. Schicht 
geschrieben wird* Die- elektronische Schaltung 36 wird in 
Obereinstimmung mit den Eingabedaten gesteuert. urn eine 
bin&rcodierte Information zu liefern, in der das Vorhanden- 
sein oder Fehlen der Dehnung des Jeweiligen diskreten Be- 
reichs eine binSre Information bildet. Din die Relativbe- 
wegung -zwischen der Karte 31 und dem Taster 33 zu bewirken, 
ist die Karte in einer Kartenftlhrung 38 gleitbar und von 
einem Elektromotor 39 angetrieben. In Fig. 3 erfolgt der 
Antrieb mittels KLemmwalzen 40, 41. Die obere Walze 41 wird 
von einem Hebel 42 getragen; sie ist normalerweise so vorge- 
spannt, daB sie auBer Anlage mit der Karte 1st. Die be- 
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treffende Walze wird jedoch in Anlage mit der Karte durch 
elnen Hubmagneten bzw. ein Magnetrelais 43 gebracbt, welches 
durch die Steuerschaltung 37 gesteuert wird* Ein erster 
Mi'kro schalter 44 stellt das Vorhandensein einer Karte fest 
und steuert die Abgabe von Lei stung an den Antriebsmotor 39. 
Ein zweiter Mikro schalter 45 stellt die Anlage der Walze 41 
fest und liefert ein Steuersignal fUr die Schaltung 36, Eine 
Reihe von pastern ware normalerweise in einer Reihe quer zur 
Bewegungsrichtung der Karte vorgesehen. 

In Fig. 4 ist eine Datenschreibanordnung gezeigt, die eine 
Licht- Oder Warmequelle 50 mit einem Fokussierungssystem 51 
verwendet, mit deren Hilfe ein fokussierter Strahlungsfleck 
an einem Punkt auf einer Kunststoff- oder "Polaroid^-Schicht 
oder Karte 52 gebildet wird. Die Karte ist in einter Karten- 
fiihrung 53 gleitbar ; sie wird scfarittweise mittels eines 
Elektromotors 54 bewegt, und zwar liber ein Untersetzungsge- 
triebe und ein Hal te serge triebe 55 sowie Klemmwalzen 56. 
Die Strahlungsquelle ' 50 wird von einer elektronischen Steuer- 
schaltung 57 her moduliert, die von einer Netzspeise quelle 58 
gespeist wird. Die Speiselei stung von dieser Speisequelle 58 
wird dem Motor 54 tiber einen Mikroschalter-Fiihler 59 zuge- 
ftihrt, der das Vorhandensein einer Karte 52 ermittelt. Eine 
mit den Klemmwalzen 56 angetrlebene Nocke 60 betatigt elnen 
weiteren Mikroschalter 61, der die Abgabe von Leistung an 
die Strahlungsquelle 50 und die Steuerschaltung 56 steuert, 
und zwar der art, dafi das Schreiben auf der Karte lediglich 
dann bewirkt wird, wenn die Karte .sich in der richtigen 
Stellung befindet. Wie zuvpr ware normalerweise eine Vielzahl 
von Lichtquellen flir das gleichzeitige Schreiben einer In- 
formation langs einer quer zur Bewegungsrichtung der Karte 
verlaufenden Reihe vorgesehen. - 
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In Fig. 5 ist die elektronische Steuerschaltung fUr die 
Schreibanordnung in weiteren Einzelheiten gezeigt. Gemafl 
Pig* 5 enthalt die schematisch dargestellte Schreibanordnung 
eine Karte 70 mit. einem Schrittmotor 71, der- die Karte Uber 
ein Schneckenuntersetzungsgetriebe 72 antreibt. Ein Mikro- 
schalter 73 stellt das Vorhandensein einer Karte fest. Auf 
der Karte zu schreibende Daten. kommen von einer Dateneingabe- 
einrichtung 74 her, die z.B. eine Tastatur oder ein Loch- 
streifen oder ein Magnetband sein kann. Diese Dateneingabe- 
einrichtung 74 erzeugt Daten in binarer digitaler Form, 
Diese Daten werden in einen Puff erspeicher 75 Ubertragen. 
Dieser Speicher kann z.B. ein Schieberegister oder ein 
Lese- und Schreib-Speicher sein (z.B. ein Speicher mit 
wahlfreiem Zugriff RAM oder ein Speicher, bei dem die erste 
eingegebene Information die erste ausgegebene Information 
ist) . Die Ubertragung kann seriell oder parallel erf olgen, 
und zwar in Ubereinstimmung mit den Forderungen. Die tJber- 
tragung in den Pufferspeicher wird unter der Steuerung eines 
auf der Leitung 76 auftretenden Elngangsabtast impulses be- 
wirkt. Dabei sind Vorkehrungen getroffen flir die Abgabe eines 
RUckste 11 signals an die Leitung 77 zum Loschen des Speicher s. 
Venn Daten auf der Karte 70 zu schrelben sind, werden sie 
unter der Steuerung eines Datenausgabe signals auf der Lei- 
tung 78 Ubertragen, und die verschiedenen Bits werden zu 
Wandler-Steuereinrichtungen 79 hin Ubertragen, um Signale 
fUr Schreibwandler 80 zu bilden, welche die Karte in diskre- 
ten Bereichen dehnen, wie dies zuvor beschrieben worden ist, 
Ein Oszillator 81 liefert Impulse an den Schrittmotor, um 
die Karte anzutreiben, vie dies erforderlich ist. AuBerdem 
gibt der Oszillator Sperrsignale Uber die Leitung 78 sowie 
an die Einheit 79 ab, tan das Schreiben zu verhindern, wenn 
die Karte bewegt wird. Die Obertragung kann lediglich dann 
stattfinden, wenn der Mikroschalter 73 geschlossen ist. Das 
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AusgangssignaO. dieses Schalters wird einem Gatter bzw. Ver- 
knupfungsglied 82 zugefiihrt, welches die Abgabe von Steuer- 
impulsen an die Leitung 78 steuert. Die Frequenz des Oszilla- 
tors 81 1st derart, dafl genugend Zeit fUr das Schreiben auf 
der Karte zwischen dem jeweiligen Be'wegungszufluB des Karten- 
schrittsystems zur Verfiigung stent. 

Fig. 6 zeigt, vie eine Information von der Speicherflache 
bzw. -schicht gelesen wird, wenn diese Schicht aus linear 
oder zirkuiar polarisierenden Materialien gebildet ist. Gema8 
Fig. 6 ist i die Speicherschicht schematisch mit 82 dargestellt. 
Das Abbild einer Lichtquelle 80 wird mittels eines optischen 
Systems, das schematisch mit 81 bezeichnet ist, auf der 
Speicherschicht 82 fokussiert. Das durch die Speicherschicht 
hindurchtretende Licht wird mittels eines linear polarisieren- 
den Elementes 83 bestimmt und mittels eines photoelektrischen 
FUhlers 84 ermittelt, urn ein elektrisches Ausgangssignal 
bereitzustellen. Das Polarisations-Analysierelement bzw. 
Untersuchungselement 83 ist mit seiner Polarisationsachse 
quer zur Achse der nicht gedehnten Bereiche der Speicher- 
schicht 82 angeordnet. Infolgedessen gelangt kein Licht 
durch das Untersuchungssystem, wenn das Lichtbild auf die 
.nicht gedehnten Bereiche der Schicht fokussiert ist. In 
dedem Bereich, der gedehnt worden ist, sind jedoch die 
Polarisationsttbertragtangseigenschaften der Flache bzw. 
Schicht verandert, und infolgedessen kann Licht durch das 
System zu dem Photosensor bzw. LichtfQhler hin gelangen, urn 
ein elektrisches Ausgangssignal zu liefern. 

e 

Die Abtastung der Daten, die auf der Speicherschicht fest- 
gelegt sind, muS in dem Leser in einer Weise erfolgen, die 
kompatibel ist mit der Art und Weise, in der die Daten auf 
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. der Speicherschicht aufgebracht "wurden. Eine derartige Ab- 
1 tastung kann dadurch erfolgen, daB die Schicht relativ zu 
der Lichtquelle und dem.optischen System bewegt wird. Bine 
alternative oder zusatzliche Bewegung des fokussierten Bildes 
auf der Schicht relativ zu der Schicht kann dadurch bewirkt 
werden, daB die Lichtquelle und/oder die optische Einrichtung 
in dem Lichtiibertragungsweg bewegt werden. Durch Ausftthrung 
einer relativen Abtastbewegung des Bildes in bezug auf die 
Schicht bzw. Flache werden die Daten sequentiell durch den 
Lichtfiihler ermittelt; sie kb'nnen dazu herangezogen werden, 
visuelle Ausgabeeinrichtungen zu betreiben, oder sie kSnnen 
einer Datenverarbeitungsanlage zugefiihrt werden. 

In Fig. 7 ist veranschaulicht, wie eine Information. von einer 
transparenten Kunststoff speicherschicht gelesen wird, die 
ihrerseits nicht ein polarisierendes Element darstellt. Ge- 
mSfl Fig. 7 wird das Licht von einer Lichtquelle 90 optisch 
durch in Form einer Linse 91 schematisch angedeutete Ein- 
richtungen auf eine Speicherschicht bzw. SpeicherflSche 93 
fokussiert, die zwlschen zwei polarisierenden Elementen 92,94 
angeordnet ist. Diese polarisierenden Elemente konnen linear 
polarisierende Elemente sein, wie n Polaroid"-Filter oder 
Nicol-Frismen oder doppeltbrechende- oder doppeltbeugende 
Polarisationsprismen oder Reflexionspolarisatoren oder 
dichroitisch.e Polarisatoren. Polaroidf liter, die 3ene 
dichroitischen Polarisationsp.rinzipien ausnutzen, sind von 
Edwin Land entdeckt worden; sie verwenden dichroitische 
Kristalle, und zwar normalerweise aus Turmalin oder Hera- 
pathit bzw. Chinindihydro jodidtrisulfat. Haufig werden 
diese Kristalle in einer Zellulo sinmatrix verve ndet, wobei 
die Achsen der Kristalle parallel verlaufen und wobel die 
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Kristalle imstande sind, polarisierte Oder ziemlich 
schmale spektrale Empfindlichkeiten zu liefern. Anderer- 
seits liefert eine mit Jod behandelte gespannte Polyvinyl- 
alkoholschlcht eine breitere Spektralempfindlichkeit; es 
kann aber auch eine gespannte Polyvinylalen-Schicht ver- 
wendet werden. Alternativ kann- man die Prinzipien der 
Doppelbeugung ausnjitzen, wie sie von William Nicol entdeckt 
vorden sindj gemafl dieaen Prinzipien wird das Lieut in 
zvei Strahlen aufgeteilt, von denen der gewShnXche Strahl 
durch Totalreflexion verschwindet, wahrend der auflerordent- 
liche Strahl ttbrigbleibt. Dabei waren linear polarisierende 
B3.emente normalerweise so angeordnet, da© ihre Polarisa- 
tionsachsen sich kreuzen, so dafl Licht zu einem. Licht- 
£Ohler 95 hin nur dort Ubertragen wird, wo die Speicher- 
schicht gedehnt ist. Alternativ dazu k6nnen zirkular polari- 
sierende Elemente mit entgegengesetzten Polarisationsrich- 
tungen verwendet werden, so daB kein Licht durch das System 
zu dem Lichtf Uhler 95 an den Stellen hin gelangt, an denen 
die Speicherschicht nicht gedehnt i.st. Lediglich in den Be- 
reichen, in denen die Schicht bzw. Flache gedehnt ist, wird 
Licht durchgelassen; in die sen Bereichen wird ein elektrisches 
Ausgangssignal von dem Lichtftthler erhalten. Wie bei der An- 
ordnung nach Fig. 6 sind geeignete Einrichtungen vorgesehen, 
vm eine relative Abtastung des Bildes in bezug auf die 
Speicherschicht zu bewirken. 

¥enn eine zirkular polarisierende Speicherschicht 101 ver- 
wendet wird, 1st es zweckmaBig, wie dies in Pig. 8 gezeigt 
1st, die betreffende Speicherschicht unmittelbar neben einem 
Xlachen Spiegel 102 anzuordnen. In Fig. 8 wird Licht von einer 
Lichtquelle 103 durch optische Einrichtungen, die durch eine 
Linse 104 angedeutet sind, auf der Speicherschicht 101 
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fokussiert. Dieses Licht gelangt durch die Speicherschicht 
hindurch, die die Information enthalt und die zwischen der 
Linse 104 und dem Planspiegel 102 angeordne-b ist. Das durch 
die Speicherschicht 101 hindurchtretende Licht wird mittels 
des Spiegels 102 derart reflektiert, daB sich die Folarisa- 
tionsrichtung umkehrt. Das reflektierte Licht tritt durch die 
Speicherschicht 101 hindurch und gelangt dann zu einem Licht- 
fUhler 100 hin. Venn die Schicht nicht gedehnt ist, wird von 
dem LichtfUhler kein zurtlckkommendes Licht aufgenommen. In 
denjenigen kereichen, die modifiziert worden sind, fUhren 
die Anderungen in den Ubertragungseigenschaften der Schicht 
Jedoch dazu, daB Licht den LichtfUhler 100 erreicht, so daB 
ein elektrisches Ausgangs signal geliefert wird. Wie bei der 
zuvor beschriebenen Anordnung sind Vorkehrungen getroffen, 
um die Speicherschicht derart abzutasten, daB die auf bzw. 
in dieser Speicherschicht gespeicherten Daten sequentiell 
ausgelesen werden. 

Sofern es gefordert wird, die aufgezeichnete Information 
visuell zu betrachten, kann das optische System so ange- 
ordnet bzw. ausgelegt sein, daB ein Abbild der Schicht bzw. 
FlSche auf einem Anzeigeschirm gebildet wird. Dies kann 
unter Verwendung einer weiteren Linse bzw. eines weiteren 
Objektivs zwischen dem Untersuchungssystem und dem Anzeige- 
schirm erfolgen. Alternativ dazu kann das elektrische Aus- 
gangssignal von dem LichtfUhler dazu herangezogen werden, 
elektrische Signale fiireine AnzeigerShre bereitzustellen. 

Die binSrcodierte Information kann von der FlSche bzw. 
Schicht sequentiell oder parallel gelesen werden. Um eine 
Information lMngs einer Zeile sequentiell zu lesen, kann 
eine optische Blende bzw. ein optischer Schlitz vorgesehen 
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sein, und die Karte oder die sonstige, ein Bild tragende 
Schicht wird bewegt. Zum parallelen Ablesen einer Informa- 
tion kann eine Vielzahl von Schlitzen bzw. Blenden vorgesehen 
sein. 


Die Information auf der Schicht kann durch HinzufUgen einer 
weiteren Information aktualisiert werden. Dieses Verfahren 
der HinzufUgung einer weiteren Information, einschlieBlich 
z.B. kurzer Rechnerprogramme , ist fiir die Aktualisierung 
von gespeicherter Information in anderen Typen von Speichern 
hekannt und wird daher hier nicht weiter erlSutert. 

In Fig. 9 ist eine Anordnung gezeigt, die ein zirkular 
polarisierendes Element 112 verwendet, vim eine Information 
zu lesen, die in bzw. auf einer Kunststoffspeicherschicht 113 
gespeichert ist. ZweckmaBigerweise wird ein flacher Spiegel 115 
" neben der Speicherschicht angeordnet. GemaB Fig. 9 wird Licht 
von einer Lichtquelle 110 mittels optischer Einrichtungen, die 
durch die Linse 111 angedeutet sind, durch ein zirkular pola- 
risierendes Element 112 fokussiert; das zirkular polarisierte 
Licht wird dann durch eine Kunststoffspeicherschicht 113 
projiziert und erfShrt eine Anderung seiner Polar! sations- 
richtung in Jenen Bereichen, die gedehnt sind. Das Licht 
wird dann mittels eines Planspiegels 114 zurUck durch die 
Kunststoffschicht und das zirkular polarisierende Element 
reflektiert und sodann mittels optischer Einrichtungen, die 
durch die Linse 115 angedeutet sind, auf einen LichtfUhler 116 
fokussiert. Diese Anordnung benotigt lediglich ein polarisie- 
rendes Element. 

In Fig. 10 ist eine Konstruktion eines Kartenreaktbrs ge- 
zeigt, der das im Zusammenhang mit Fig. 6 erlauterte Verfahren 


409 8 84/1 1 4 1 



2431992 


anwendet. Die Karte besteht aus polarisierendem Material; 
sie ist mi* 130 bezeichnet und in einer Kartenfiihrung 131 
untergebracht, die durch das Schwerefeld entgegen der Wirkung 
einer konstanten Spannfeder 132 bewegbar ist. 

Die Kartenfilhrung 131 ist tiber eine Zahnstange 133 und ein 
Zahnrad 134 mit der Feder 132 verbunden. Das Zahnrad ist 
auBerdem tiber Zabnrader 135 mit einem Regler 136 verbunden. 
Bine elektrische Speisequelle 137 speist eine Lampe 138; das 
von der Lajape 138 ausgehende Licht wird mittels einer Linse 139 
auf die Karte 130 fokussiert, die vor einem Analysator 140 und 
Lichtfiihler 141 angeordnet ist. Eine Linse 142 fokussiert das 
Licht des Bildes auf der Karte auf den Ftihler 141. Eine elek- 
tronische Steuerschaltung 143 erhalt ein Startsignal zuge- 
flihrt, das aus der Offnung eines Mikroschalter s 144 abge- 
leitet ist. Dieser Mikroschalter ist solange geschlos sen, 
wie die Kartenfilhrung in der oberen Stellung ist. Ein Stop- 
signal wird von einem Mikroschalter 145 geliefert, der von 
einem Anschlag 146 an der KartenfUhrung bertihrt wird, wenn 
diese ihre untere Stellung erreicht. Somit ist es lediglich 
erforderlich, eine Karte in die Kartenfilhrung einzusetzen und 
dieser zu ermoglichen, entgegen der Federspannung zu fallen, 
um Daten sequentiell mittels des LichtfUKLers bzw. Photo- 
sensors 141 ablesen zu konnen. Die Karte vtirde normal erweise 
eine Anzahl von Datenspuren aufweisen, deren jede ihren ge- 
sonderten LichtfUhler bzw. Photosensor aufWeist* Auf diese 
Weise werden samtliche Bits eines Vortes gleichzeitig ge- 
lesen, und die verschiedenen aufeinanderfolgenden Worte wer- 
den auf einanderfolgend gelesen. 

In Pig. 11 ist eine nooh weitere Ausftihrungsform eines Karten- 
lesers gezelgt, bei dem eine Karte 130 manueil in ei^en 
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Schlitz gedrUckt wird, der in einem Kartenhalter 151 ent- 
halten ist, und zwar soweit, bis ein Mikroschalter 152 be- 
tStigt wird. Wenn dieser Schalter geschlossen ist, lost er 
mittels einer Abtastschaltung 153 eine Abtastung einer Matrix- 
PlasmaanzeigerShre 154 aus. Diese Rohre liefert Licht in einer 
Anzahl von aufeirianderfolgenden Reihen. Dieses Licht tritt 
durch eine geriffelte Linseneinheit 155 hindurch, die ^e Reihe 
eine teilzylindrische Linse aufweist, so daB nacheinander das 
Licht- auf gesonderte Zeilen Uber die Karte 150 fokussiert wird. 
Das durch die Karte hindurchtretende Licht wird mittels einer^ 
zweiten geriffelten Linseneinheit 156 auf Reihen einer Photo- 
diode- oder Phototransistor-Matrix 157 fokussiert. Diese 
Matrix 157 weist eine Vielzahl von FUhlern bzw. Sensoren in 
jeder Reihe auf, und zwar entsprechend dem Datenbitabstand 
auf der Karte. Auf jeder Seite der Karte ist eine linear 
polarisierende "Polaroid ,, -Schicht 158 und 159 vorgesehen, 
um einen Analysator zu bilden, wie er zuvor im Zusammenhang 
mit Fig. 7 erlSutert worden ist. Die Ausgangssignale der 
Matrix 157 werden einer Schaltung 160 zugefUhrt, um eine 
Anzeigeeinrichtung oder einen Drucker zu betaVfcigen,oder zur 
BetStigung oder Steuerung einer anderen Anordnung in Uberein- 
stimmung mit den von der Karte gelesenen Daten. 

In Fig. 12 ist eine noch weitere AusfUhrungsform des Karten- 
lesers dargestellt. Die Karte 170 besteht in diesem Fall aus 
zirkular polarislerendem Material; sie ist in einer FUhrung 171 
abwarts gleitbar, und zwar dadurch, dafi sie manuell gegen die 
Vlrkung einer Feder 172 gedrUckt wird. Bin Bremszylinder 173 
mit einem Kolben 174 begrenzt die Bewegungsgeschwindigkeit, 
und die Feder ftlhrt zu einer automatischen RUckfUhrung. Ein 
Mikroschalter 175 wird dann betatigt, wenn die Karte anfangs 
nach unten gedrUckt wird; dieser Mikroschalter 18st den Betrieb 
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einer elektronischen Steuerschaltung 176 aus, welche das 
Aufleuchten einer Lampe 177 bewirkt. Das von dleser Lampe 
ausgehende Licht wird auf die Karte 170 fokussiert, die dicht 
neben einem Planspiegel 178 liegt. Der Einfachheit halber 1st 
in der Zeichnung der Abstand jedoch Ubertrieben dargestellt. 
Die betreffende Einrichtung arbeitet in der im Zusammerihang 
mit Fig, 8 erlauterten Weise; das reflektierte Licht wird 
mittels einer LichtfUhlereinrichtung 179 ermittelt. Das Herun- 


terdrUcken der Karte liefert somit eine Folge von Ausgangsin- 
formationep. von dem Fuhler, wenn die Karte hinreichend weit 
nach unteni bewegt worden ist. Eine Vielzshl von FUhlern kann 


vorgesehen sein, um gleichzeitig Daten von einer Vielzabl von 
Punkten ttber die Breite der Karte -zu lesen. 
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Patentanspruche 

i 

| ^) Verfahren zur Speicherung einer Information, dadurch 

gekennze ichne t , daB eine Schicht (12) aus einem licht- 
durchlSssigen Kunststoff oder einem lichtpolarisierenden 
Material in diskreten Bereichen derart gedehnt oder 
: physikalisch modifiziert wird, daB die Polarisations- 
eigenschaften des Materials in den diskreten Bereichen 
fUr durchgelassenes Licht geandert sind, wobei durch 
die Dehnung oder Modifizierung in den verschiedenen Be- 
reichen die zu speichernde Information dargestellt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine transparente Kunststoff schicht (12) tiber den 
grSBeren Teil ihrer Flache nicht gedehnt wird, derart. 
daB Licht ohne eine £nderung oder Modifizierung hindurch- 
gelassen wird, und daB die Kunststoffschicht (12) in 
diskreten Bereichen Srtlich gedehnt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schicht (12) in einem die Information in einem Binar- 
code enthaltenden Punktemuster gedehnt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schicht (12) zur Bildung von alphanumerischen oder 
sonstigen Zeichen oder Codes tiber geformten Bereichen 
gedehnt wird. 

5. Datenaufzeichnungsanordnung flir die Auf zeichnung von 
Daten auf einer Schicht axis lichtdurchlassigem Kunst- 
stoff oder lichtpolarisierendem Material, insbesondere 
zur DurchfUhrung des Verfahrens nach einem der AnsprUche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB ein Trager (23) fttr die 
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Schicht (22) vorgesehen 1st, daB Einrichtungen (24,25) 
vorgesehen sind, die einen diskreten Bereich der 
Schicht (22) zu dehnen gestatten, und- daB Transport- 
einrichtungen (28) vorgesehen sind, die eine schritt- 
weise Relativbewegung zwischen dem Schichttrager (22) 
und den die Dehnung hervorrufenden Einrichtungen (24,25) 
bewirken. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die ein^ Dehnung in einem diskreten Bereich der Schicht 
hervorrufenden Einrichtungen (24, 25) einen Hammer (24) 
enthalten, der bei einer Schallfrequenz wiederholt be- 
tatigt 1st. 

7. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die eine Dehnung in einem diskreten Bereich der Schicht 
hervorrufenden Einrichtungen eine Strahlungsquelle (10) 
und eine Fokussierungseinrichtung (11) enthalten, die 
die von der Strahlungsquelle (10) abgegebene Strahlung 
auf die genannte Schicht f okussiert und daB ein die 
Strahlung modulierender Modulator vorgesehen 1st. 

8. Informationsspeicher, insbesondere fur eine Anordnung 
nach einem der Ansprtiche 5 bis 7, gekennzeichnet, durch 
eine Schicht (12) aus transparentemKunststoff oder 
lichtpolarisierendem Material, welches zur Aufnahme 
einer Information in diskreten Bereichen eine Dehnung 
erf&hrt, wobei die Infonnation durch das Muster der 
gedehnten Bereiche dargestellt 1st. 
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9. Speicher nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
j daB die Schlcht mit einer weiteren Schicht Oder mit 

Elementen zur Bildung eines Schicht enaufbaus verbunden 
ist. 

10. Speicher nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schicht eine Schicht aus polarisierendem Material 
ist, welches zwischen Schichten aus transparentem Kunst- 
stoff eingeftigt ist. 

11. Anordnung zum Lesen einer Information von einem Speicher- 
element nach einem der Ansprtiche 5 bis 7 f dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi eine Lichtquelle (80) vorgesehen ist, daB 
ein Polarisations-Analysator (83) vorgesehen ist, der die 
Polarisation des Lichtes von der Lichtquelle (80*) bestimmt, 
nachdem das betreffende Licht durch das Speicherelement (82) 
hindurchgelangt ist, und daB eine lichtempf indliche Ein- 
richtung (84) vorgesehen ist, die die Ausgabe-Lichtinforma- 
tlon von dem Analysator (83) in ein elefetrisches Signal 
umsetzt. 

- 12. Anordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennz-eichnet, daB 

ein optisches Abbildungssystem (81) vorgesehen ist, welches 
das Licht von dem Speicherelement (82) auf der lichtempfind- 
lichen Einrichtung (84) abbildet, und daB Einrlchtungen 
vorgesehen sind, die eine Relativbewegung zwischen der 
Schicht und dem Lichtbild bewirken. 

13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
die die Relativbewegung bewirkenden Einrlchtungen eine 
Abtasteinrichtung enthalten, welche die Abtastung entweder 
der Lichtquelle oder eines Lichtftlhlers bewirkt. 
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14. Anordnung nach einem der Ansprtiche 11 bis 13, dadurch 
gekennzeichne-t, daB ein Drucker, ein Sich"tanzeigegerfi"t, 
ein Rechner oder eine sonstige Datenverarbeitungsanlage 
vorgesehen 1st, der bzw* die wirkungsmaBig auf das elektri- 
sche Ausgangssignal anspricht. 
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